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1.1

INLEIDING
In dit verslag worden de resultaten beschreven van deelproject III.
Dit deélproject is uitgevoerd door het Koninklijk Ingenieurs- en

Architectenbureau Haskoning,

Algemene inleiding

Al sinds een eeuw zijn in het grensgebied van de Belgische en Neder-
landse Kempen een aantal grote metallurgische industrieé&n actief.
Vooral in het verleden zijn door deze industrieén onder meer aanzien-
lijke hoeveelheden cadmium en zink geémitteerd. Gedurende vele decen-
nia heeft er een accumulatie van de zware metalen plaatsgevonden in de
wijde omgeving van de fabrieken.

Een drietal verspreidingswegen kunnen worden onderscheiden:

- uitstoot via de atmosfeer. Dit heeft geleid tot een diffuse
verspreide immissie van stoffen. Te denken valt hierbij aan de
uitstoot van verbrandingsgassen en stofvorming bij ertsoverslag;

- afvoer van proceswater. Door middel van emissie van het veront-
reinigde proceswater zijn waterlopen belast met verhoogde concen-
traties van zware metalen (met name cadmium en zink);

- hergebruik van zinkassen. Het gebruik van zinkassen als verhar-
dingsmateriaal voor wegen en erven heeft tot gevolg gehad dat ook
op grotere afstand van de industrieén (tot tientallen kilometers)
verspreiding heeft plaatsgevonden.

Naast de door deze jindustrieén veroorzaakte belasting met zware
metalen is er sprake van belasting veroorzaakt door landbouwactivitei-
ten (bemesting), allerlei verbrandingsprocessen en slijtage van
bijvoorbeeld cadmiumhoudende materialen. Als gevolg van de landbouw-
activiteiten in het onderzoeksgebied is er naast de belasting met
zware metalen een belasting met onder andere nitraat en fosfaat. Dit
onderzoek beperkt zich echter tot de belasting van het milieu met
zware metalen, met name cadmium en zink.

Gedurende de laatste 10 jaar is deze belasting van het milieu in dit
gedeelte van Noord-Brabant en Limburg onderzocht door vele instel-
lingen in Nederland.

Gezien de omvang van het probleem en het grote aantal uitgevoerde
onderzoeken in deze streek zijn de Colleges van Gedeputeerde Staten
van Noord-Brabant en Limburg van mening dat eventuele saneringsmaat-
regelen pas genomen kunnen worden nadat een totaalbeeld van de huidige
situatie bestaat.

Daarom verleende Provinciale Waterstaat van Noord-Brabant aan het
Ingenieurs- en Architectenbureau Haskoning op 29 april 1983 opdracht
tot het uitvoeren van de eerste fase van het nader onderzoek met
betrekking tot de bodemverontreiniging in De Kempen. Provinciale
Waterstaat in Limburg verleende op 18 november 1983 aan Haskoning
opdracht tot het verrichten van een aanvullend inventarisatie-onder-
zoek met betrekking tot de bodemverontreiniging in het aangrenzende
Limburgse gedeelte.
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Het inventarisatie-onderzoek, waarover in juni 1983 en maart 1984 is
gerapporteerd, heeft geresulteerd in de volgende aanbevelingen:

- de- toename van de cadmiumbelasting in De Kempen moet zo ver
mogelijk worden teruggedrongen;

- de effecten van verhoogde cadmiumconcentraties in het milieu
moeten worden aangegeven (bodem, waterlopen, assenwegen);

- het aangeven van gebieden waar een verhoogde cadmiumconcentratie
aanwezig is die een gevaar kan opleveren voor de volksgezondheid
of het milieu.

Op basis van de resultaten van het nader onderzoek fase I heeft
Haskoning in opdracht van de Provinciale Waterstaten van Noord-Brabant
en in Limburg het nader onderzoek fase II geformuleerd en met een
aantal betrokken regionale instanties uitgevoerd.

Dit onderzoek bestaat uit 4 deelprojecten en een concluderende rappor-
tage. De 4 deelprojecten zijn als volgt geformuleerd:

Deelproject I : Bronbepaling ter beperking van de toename van
cadmium,

Deelproject II : Onderzoek naar de diffuse verontreiniging van de
bodem en het grondwater met cadmium en zink.

Deelproject III: Effecten ten aanzien van assenwegen en -erven en
een eerste inventarisatie hiervan.

Deelproject IV : Bepaling herkomst en verspreiding van de veront-

reinigingen in de rivieren en beken.
In dit verslag worden de resultaten beschreven van deelproject III.
Dit deelproject is uitgevoerd door het Koninklijk Ingenieurs- en
Architectenbureau Haskoning.

Projectinleiding

In De Kempen zijn in het verleden veelvuldig zinkassen (kelderassen)
gebruikt als weg- en erfverharding. Nu nog is een gedeelte van deze
assenwegen in oorspronkelijke staat aanwezig. De meeste wegen zijn
inmiddels bestraat of geasfalteerd. Onder deze afdeklaag bevinden zich
vaak nog zinkassen.

In het nader onderzoek fase 1 is een eerste inventarisatie uitgevoerd
van (voormalige) assenwegen in het gebied.

Tevens bleek uit dit rapport dat er vrijwel geen onderzoek was ver-
richt naar de effecten van assenwegen.

Inmiddels zijn echter door een aantal instanties wel enige onderzoeken
verricht.

Op basis van de eerste inventarisatie en het later verrichte onderzoek
is door Haskoning een aanvullend onderzoek en een aanvullende inventa-
risatie verricht.

Doel van het deelonderzoek

Het doel van dit deelonderzoek is te omschrijven als:

- het verkrijgen van inzicht in de mogelijke verspreiding van
cadmium, zink en andere zware metalen uit assenwegen en -erven.
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UITVOERING

Literatuuronderzoek

Bij de aanvang van het onderzcek was er reeds door 3 instanties
onderzoeken verricht omtrent de effecten van assenwegen; door de
Landbouwhogeschool (vakgroep Bodemkunde en Plantenvoeding), de VU te
Amsterdam (Werkgroep Plantenecologie) en de directie Landbouw en
voedselvoorziening te Tilburg.

Studenten van de Landbouwhogeschool hebben tot op 1,5 m aan weers-
zijden van de weg een licht verhoogd cadmiumgehalte aangetroffen (tot
1,5 mg/kg) in een gebied waar een achtergrondswaarde voorkomt van
ongeveer 1 mg/kg (zie bijlage 1.1). Het =zinkgehalte in de bovenlaag
van de zone op 1,5 m vanaf de wegrand bedraagt gemiddeld (voor 4
assenwegen) 470 mg/kg en is dus duidelijk verhoogd ten opzichte van de
achtergrondswaarde van 40 mg/kg. Een verdere verspreiding vanaf de weg
heeft niet of nauwelijks plaatsgevonden.

Op het terrein "Weerterbergen" te Weert is in juli 1983 door TAUW een
onderzoek verricht naar bodemkwaliteit inclusief grond- en oppervlak-
tewater (zie lit. 4). Op dit terrein, gelegen hemelsbreed 4 km ten NO
van Budelco, werden assen als wegenverharding gebruikt en was een
opslagplaats van assen aanwezig. Er werden aan weerszijde van twee
bestaande assenwegen geen of nauwelijks verhoogde cadmiumconcentraties
aangetroffen. Het 2zinkgehalte daarentegen was wel verhoogd (+ 445
mg/kg) nabij de assenweg. Op plaatsen waar assenwegen werden afge-
graven werden geen verhoogde .cadmium- en zinkgehalten aangetroffen.
Nabij de =zinkopslag werd op 1 punt een sterk verhoogd zinkgehalte
aangetroffen.

Het grondwater op het terrein "Weerterbergen" is 1licht tot matig
verontreinigd met cadmium (gehalten tussen 1 en 10 ug/l) en plaatse-
lijk sterk met zink (gehalten tot maximaal 6.000 ug/l) als gevolg van
de eens aanwezige assenwegen. Nabij nog bestaande assenwegen komen in
het grondwater sterk verhoogde zinkconcentraties tot 23,000 ug/l
{(gemiddeld 2.930 ug/l) en cadmiumconcentraties voor {(op 1 plaats tot
170 ug/l, gemiddeld ongeveer 1 ug/l). Het gemiddelde cadmiumgehalte in
het grondwater op het gehele terrein bedraagt 3,5 ug/l. Het gemiddelde
zinkgehalte in het grondwater bedraagt 427,5 ug/l. De gemiddelde
concentraties in het oppervlaktewater (slootjes en vijvers) op het
terrein bedragen voor cadmium 10,8 ug/l en voor zink 5.200 ug/l. Deze
concentraties zijn dus hoger dan de grondwaterconcentraties.

Door de VU Amsterdam is onderzoek verricht naaar de ecologische
effecten van assenwegen. Hierbij werden de effecten van assenwegen
vergeleken met de effecten van zandwegen op bermvegetaties. Het bléek
dat het aantal plantensoorten aangetroffen in bermen langs assenwegen
anderhalf tot twee maal minder was dan in bermen langs =zandwegen.
Langs de zandwegen werd een vegetatie aangetroffen die tot de normale
bermvegetatie op (bemeste) zandgronden gerekend kan worden.

Op 1 m afstand werd ook hier een licht verhoogd cadmiumgehalte in de
bovengrond aangetroffen (gemiddeld 0,9 mg/kg achtergrondswaarde 0,5
(zie bijlage 1.2). Het gemiddelde zinkgehalte bedroeg daarentegen 358
mg/kg. De achtergrondswaarde van de onderzochte zandwegen bedraagt 13
mg zink/kg. Op twee plaatsen werden de hoogste concentraties niet
aangetroffen in de bovenste 10 cm, maar in de bodemlaag tussen 20 en



40 cm. De concentraties van cadmium nemen snel af naarmate de grond-
monsters verder vanaf de wegrand zijn genomen. Op meer dan 3 m is vaak
al de achtergrondwaarde bereikt. De gehalten aan de elementen koper en
lood zijn eveneens verhoogd ten opzichte van de gehalten aan beide
elementen nabij de onderzochte zandwegen. Vooral in de ondergrondse
delen van de planten en in het strooisel werden hoge concentraties van
zware metalen aangetroffen. De primaire produktie uitgedrukt in gram
droog gewicht per vierkante meter was in de bermen langs de zandwegen
hoger dan langs de assenwegen.

Ook door de directie landbouw en voedselvoorziening te Tilburg werd
aandacht geschonken aan verontreinigende aspecten van assenwegen. Ook
in dit onderzoek bleek het gemiddelde cadmiumgehalte van de bouwvoor
licht verhoogd te zijn (0,72 mg/kg) (analyse van methode Oosterbeek)
tot op een afstand van 1,5 van de weg. De achtergrondswaarde is 0,56
mg/kg (zie bijlage 1.3). Het zinkgehalte van de bouwvoor bleek duide-
lijk verhoogd te zijn in de nabije strook van 1,5 m vanaf de weg
(gemiddeld 317 mg/kg).

Voor wat betreft de samenstelling van de assen zijn slechts enkele
analyseresultaten bekend. In het onderzoek van de LH zijn de fijnge-
malen assen geanalyseerd op cadmium en zink (met CaCl_-extractie). De
gemiddelde waarde voor cadmium bedraagt 18 mg/kg en voor zink ongeveer
52.000 mg/kg (zie bijlage 1.1 assenweg B). In een rapport van Budelco
zijn twee concentraties genoemd van 19,0 en 45,0 mg cadmium (uit
onderzoek VU Amsterdam).

Monsters zoals die van agsenwegen werden genomen (onderzoek VU) tot 10
cm diepte leverden, zonder eerst te zijn fijngemalen, na zeving en met
HNO. extractie, een gemiddeld beschikbaar cadmiumgehalte op van 1,1
mg/ﬁg en een gemiddeld beschikbaar zinkgehalte van 941 mg/kg.

De resultaten van vergelijkbare assenmonsters van de LH leverden {na
HNO_ extractie) een gemiddeld cadmiumgehalte op van 1,05 mg/kg en een
zinﬁgehalte variérend van 3218 tot 89 mg/kg (gemiddeld 1.206 mg/kg).

In het kader van het onderzoek naar de cadmiumverontreiniging op het
terrein "Weerterbergen" te Weert is door het Waterschap Zuiveringschap
Limburg een proefneming gedaan om een inzicht te krijgen in de uit-
loogbaarheid van de assen.

In de assen bevond zich ocorspronkelijk 5 mg/kg cadmium en 50.700 mg/kg
zink (ontsloten volgens NEN 6465). Na enkele minuten schudden met
water (558 gram assen met 558 gram water) bevatte het water na filtra-
tie 6 ug/l cadmium en 12.400 ug/l zink. Na een contacttijd van twee
weken bevatte het filtraat 33 ug/l cadmium en 47.800 ug/l =zink.
Hiermee werd dus aangetoond dat met behulp van water cadmium en zink
uitloogbaar zijn uit de assen.

Door Budelco is medegedeeld dat uit onderzoek door het bedrijf ver-
richt bleek dat het cadmiumgehalte in de assen van assenwegen varieert
van 10 tot 40 mg/kg d.s.

De assen aanwezig op het terrein van Budelco bevatten een hoger
cadmiumgehalte (gemiddeld 70 mg/kg) als gevolg van de directe deposi-
tie van cadmium nabij de luchtemissiepunten en het verwaaien van
cadmiumhoudende produkten van de vroegere opslag.
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Aanvullend op deze literatuurstudie is door Haskoning een veldonder-
zoek verricht ter uitbreiding van de kennis omtrent de opbouw van de
verschillende typen assenwegen en hun verspreiding naar het grondwater
en omliggende bovengrond.

In samenwerking met de betrokken gemeenten is begin 1984 een inventa-
risatie gemaakt van alle bestaande en bekende (voormalige) assenwegen,
assenerven en opslagplaatsen van zinkassen. Hiervan is een overzichts-
kaart samengesteld. Deze kaart is in januari 1985 bijgewerkt nadat, op
verzoek van een aantal gemeenten, aanvullende informatie was verkre-
gen. Overigens bestaat het vermoeden dat de hier gepresenteerde
inventarisatie nog niet compleet is en er nog meer assenwegen in het
gebied aanwezig zijn die niet door de gemeenten zijn opgegeven.

De assenwegen liggen verspreid over het gehele gebied met concentra-
ties in de gemeenten Weert, Budel en Luyksgestel (zie bijlage III-1).

Keuze onderzoekslocaties aanvullend onderzoek

Bij de keuze van de te onderzoeken assenwegen hebben de volgende
overwegingen een rol gespeeld:

- gespreide ligging van de assenwegen over het gebied;
- de verschillende omstandigheden waarin assenwegen locaties worden
aangetroffen, t.w.:
I open assenwegen;
11 wegen, waar assen vervangen zijn;
II1 assenwegen, afgedekt met een andersoortige verharding;
IV  assenerven.
Daarnaast hebben praktische consideraties t.a.v. het weggebruik zoals
afsluitbaarheid van een weggedeelte, moeilijke herstelbaarheid van de
moderne asfaltconstructies hun invlced gehad op de uiteindelijke
keuze, het een en ander in overleg met de wegbeheerders.

Opzet aanvullend onderzoek

Bij alle locaties is het volgende onderzoek uitgevoerd:

- doorgraving van é&én weghelft tot op de natuurlijke grondslag;
- profielbeschrijving van weghelft;
- bemonstering van het profiel. Van de profielen werden meerdere

monsters genomen, onder andere uit de onderliggende lagen en uit
de aslaag;

- bemonstering van de grond (zowel oppervlakkige als dieper in de
bodem gelegen monsters) en het grondwater tot op 30 m afstand van
de weg in de vermoedelijke stromingsrichting van het grondwater.
In een enkele situatie werd tot op 100 m afstand van de weg
bemonsterd.

Onderzochte locaties aanvullend onderzoek

Er zijn vier typen assenwegen te onderscheiden. Van alle vier typen
assenwegen zijn 2 locaties onderzocht, in totaal dus 8 locaties.
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De locaties per type (I t/m IV) zijn:
1 open assenweg: 1. de ruilverkavelingsweg in Budel

2. de Ant. Stevensstraat te Budel Dorplein
II wegen waar as- 3. Adijk - Broeksestr. te Luyksgestel
sen zijn 4, en Schatersdijk te Luyksgestel
vervangen
III assen onder . Maassenweg te Weert

5
verharding 6. Barbaraweg te Budel Dorplein
iv assenerven 7. Tungelerdorpsstraat te Tungelroy
8. Erf Hogerijt te Luyksgestel

Van alle 8 locaties zijn in bijlage 2.1 tot en met 2.8 de locatiete-
keningen weergegeven met enkele historische gegevens en de profielbe-
schrijvingen. Uit de profieltekeningen is op te maken waar de monsters
in de profielen zijn genomen (kruis in kolom "monster") en hoe hoog de
grondwaterstand is in de profielen op de dag van monstername (=). Per
locatie zijn tevens alle analyseresultaten vermeld. ’

Analyseresultaten van het aanvullend onderzoek

In vijf samenvattende tabellen is een overzicht gegeven van de onder-
zoeksresultaten van dit assenwegenonderzoek.

Van alle monsters worden de concentraties cadmium en zink gegeven. De
andere metalen worden slechts vermeld indien de concentraties boven de
achtergrondconcentraties van een normale zandgrond liggen.
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EVALUATIE

Hoedanigheid en omvang

Uit het onderzoek blijkt dat er een zeer grote variatie is in voorko-
men van zinkassen in de verschillende typen assenwegen. Daar waar
massieve assenlagen voorkomen, hebben deze een dikte van 3 tot 20 cm
(gemiddeld ca. 10 cm). Daar waar de assen verdeeld door het profiel
aanwezig zijn (3 x geconstateerd) varieert de laagdikte van 5 tot 55
cm,

Bij &én van de twee onderzochte assenerven is zelfs sprake van een
massieve aslaag van 50 cm dikte,

Uit de inventarisatie van assenwegen blijkt dat ca. 120 km (voormali-
ge) assenwegen aanwezig is. Gezien echter de grote variatie in het
aantal kilometers door de betrokken gemeenten opgegeven assenwegen
(vergelijk op bijlage III-1 Weert met andere nabijgelegen gemeenten)
bestaat het vermoeden dat de inventarisatie nog niet geheel compleet
is. In onderstaande wordt ervan uitgegaan dat ca. 200 km (voormalige)
assenwegen aanwezig zijn,

Er is geen inventarisatie uitgevoerd van assenerven. Uit mondelinge
informatie van gemeentelijke ambtenaren kan echter worden geconclu-
deerd dat het voorkomen van deze assenerven van geringe omvang is.

Met behulp van bovenstaande informatie kan een globale berekening
worden gemaakt van de hoeveelheid =zinkassen die in wegen zijn ver-
werkt. Hierbij wordt uitgegaan van gemiddelde wegbreedte van 2 m (dit
is het geschatte gemiddelde van een landbouwweg en een fietspad), een
asdikte van 10 cm en eén volumegewicht van 1,0.

Per strekkende meter weg betekent dit een hoeveelheid assen van 200
kg. Bij een totale weglengte van 200 km komt dit neer op 40.000 ton
zinkassen.

Effecten

Om een duidelijk beeld te krijgen in de verschillende effecten die
mogelijk zijn met betrekking tot de 4 typen assenwegen, die zijn
onderscheiden, zijn de volgende vier tabellen samengesteld (concentra-
ties in mg/kg d.s. voor grond en in ug/l voor grondwater):

Tabel 3.1 Wegtype I openliggende assenweg locatie 1 + 2
Locatie 1 Locatie 2
zink Cadmium Zink Cadmium
Assen 40.000 1,7 19.000 7,4
6 m, grond 23,0 0,2 64,0 0,4
6 m, water 160,0 0,1 ;3;222 57
30 m, grond 11,0 0,2 280 2,1
30 m, water 20,0 0,1 gzg 1,4
--= groter dan B-waarde

=== groter dan C-waarde
groter dan WCA-norm
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Tabel 3.2 Wegtype II voormalige assenweqg locatie 3 + 4
Locatie 3 Locatie 4
Zink Cadmium Zink Cadmium
Assen 790 0,5 100 1,1
6 m, grond o1 0,3 130 0,7
6 m, water 120 0,2 2.900 3,6
30 m, grond 63 0,6 11 0,1
30 m, water 50 0,1 3.300 26,0

Tabel 3.3 Wegtype 111 assen, afgedekt met andersoortige verhar-
ding locatie 5 + 6
Locatie 5 Locatie 6
Zink Cadmium Zzink Cadmium
Assen 50.000 37,0 2.100 2,4
6m, grond  3.700 17,0 3.100 8,6
6 m, vater 18,000  IL,0 31,000 L,0
30 m, grond 130 1,0 270 2,1
30 m, water 980 6,5 590 1,8
Tabel 3.4 Wegtype IV assenerf locatie 7 + 8
Locatie 7 Locatie 8
Zink Cadmium Zink Cadmium
Assen 61.000 15,0 25,000 16,0
6 m, grond 229 0,73 130 1,1
6 m, water 61.000 10,0 120 0,6
30 m, grond 130 1,2
30 m, water 450 0,6 410 2,4

-=-- groter dan B-waarde
=== dgroter dan C-waarde
groter dan WCA-norm

Naar aanleiding wvan de resul
worden gemaakt.

Samenstelling van de assen

taten kunnen de volgende overwegingen

Door Budelco zijn in januari 1985 analyses verricht van het assen-
materiaal dat aanwezig is op het fabrieksterrein. Het cadmiumgehalte
varieert van 50 tot 200 mg/kg d.s. Het zinkgehalte varieert van 10.000
tot 150.000 mg/kg d.s. Het gemiddelde cadmiumgehalte bedraagt 70 mg/kg
d.s. Uit onderzoek door Budelco verricht aan assenwegen blijkt dat het
cadmiumgehalte in de assen varieert van 10 tot 40 mg/kg d.s.
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Een verklaring voor het verschil wordt gegeven door het feit dat er
nabij de fabriek door depositie veel cadmium op het terrein is te-
rechtgekomen. Tevens kan door verwaaiing van cadmiumhoudende produkten
uit de vroegere opslag de cadmiumconcentratie op het terrein zijn
toegenomen.

Het cadmiumgehalte in de assen van assenwegen die door Haskoning zijn
aangetroffen varieert van 2,4 tot 37 mg/kg d.s. en ligt dus in dezelf-
de orde van grootte als door Budelco werd opgegeven.

De assen bevatten naast zink en cadmium ook nog enkele andere elemen-
ten als tin, antimoon, koper, lood en arseen (zie tabel 3.1).

Openliggende assenwegen (wegtype I)

Openliggende assenwegen vormen een secundaire bron van verontreini-
ging.

Het hoogste gehalte cadmium dat is gemeten (in de assen op openlig-
gende assenwegen) bedraagt 7,4 mg/kg ds.

Wanneer deze concentraties vergeleken worden met de toetsingswaarden
uit de Leidraad bodemsanering kan een overschrijding van de B-waarde
geconstateerd worden voor cadmium. Voor wat betreft de elementen zink,
koper, lood en arseen vindt zelfs een veelvuldige overschrijding van
de C-waarde plaats.

De verspreiding van zink en cadmium in de omliggende bodem beperkt
zich tot de bovenlaag van de bodem (zie analyseresultaten van de
afzonderlijke monsters per locatie in bijlage 2.1 t/m 2.8).

Het grondwater nabij de twee openliggende assenwegen die zijn onder-
zocht bevat tot op 6 meter afstand een sterk verhoogde gehalten aan
zink en cadmium. Het grondwater in de zone naast de weg (tot 30 m)
staat lager dan de diepte waarop de assen voorkomen (zie bijlage 2.1
en 2.2). De andere elementen die in verhoogde concentraties aanwezig
zijn in de assen worden in het grondwater niet aangetoond.

Voormalige assenweg (wegtype II)

Voor wat betreft dit wegtype is er alleen door Haskoning onderzoek
verricht. Op twee plaatsen waar eens een assenweg aanwezig was zijn
geen verhoogde gehalten cadmium en zink waargenomen.

In de omgeving van de voormalige assenweg zijn nog wel sporen te
vinden van de eens aanwezige weg. De cadmium- en zinkconcentraties in
het grondwater zijn verhoogd tot een afstand van 30 meter van de weg
tot boven de C-~waarde van respectievelijk 10 en 800 ug/1l.

Het gehalte aan beide metalen in de grond naast de voormalige weg is
nagenoeg niet verhoogd.

Assenveg, afgedekt met andersoortige verharding (wegtype III)

Oock bij dit wegtype is alleen door Haskoning onderzoek verricht. De
assen die nu nog aanwezig zijn in de ondergrond bevatten sterk ver-
hoogde gehalten aan cadmium (37,0 mg) zink en andere elementen als
koper, tin, lood en arseen.

Op beide onderzochte locaties bevat de bouwvoor op 6 meter afstand een
cadmiumgehalte dat ligt boven de B-waarde (5 mg/kg) uit de Leidraad
bodemsanering (maximaal 17,0 mg/kg d.s.).

Het meest opvallende kenmerk van beide locaties is de aanwezige
verontreiniging van het grondwater tot op 30 meter afstand van de weqg
(zie tabel 3.3).
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Dit zou een aanwijzing kunnen zijn voor een nu nog optredende ver-
spreiding van cadmium en zink als mogelijk gevolg van uitspoeling
onder invloed van neerslagoverschot. Ook hier staat het grondwater in
de zone naast de weg (tot 30 m) lager dan de plaats waar assen Vvoor-
komen onder de weg (zie bijlagen 2.5 en 2.6).

Assenerf (wegtype IV)

Ock hier geldt dat voor wat betreft dit wegtype alleen door Haskoning
onderzoek is verricht. Op beide onderzoekslocaties is een sterk
verhoogd cadmium- en zinkgehalte aangetoond zowel in de assen als in
het grondwater in de nabijheid van het erf (zie tabel 3.4). De ver-
spreiding naar de omliggende grond is minder omvangrijk. Het grond-
water stond lager dan de aanwezige assen (zie bijlage 2.7 en 2.8).

Algemeen

Wanneer alle data met betrekking tot het grondwater nogmaals kritisch
worden bekeken blijkt het volgende:

De twee hoogste cadmiumconcentraties in het grondwater op lokatie 2 en
6 blijken op te treden met de laagste pH van het grondwater (beide
4,7). De lagere cadmiumconcentraties in het grondwater {bijvoorbeeld
locaties 1 en 3) bevatten altijd een hoge PpH (respectievelijk 5,9 en
6,4). ‘ . :

Dit is mogelijk een aanwijzing dat de uitspoeling beinvloed wordt door
een verandering van pH.
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CONCLUSIES

In dit onderzoek is getracht aan te geven wat de effecten van assenwe-
gen zijn op de directe omgeving. In het nader onderzoek fase 1 is een
inventarisatie uitgevoerd van de (voormalige) assenwegen in het
gebied.

Op bijlage III-1 is de ligging van deze assenwegen weergegeven.

In totaal is naar schatting 200 km assenweg aanwezig,

In dit onderzoek zijn de voornamelijk uit zinkassen bestaande terrei-
nen van Budelco en XZM buiten beschouwing gelaten.

Allereerst kan geconstateerd worden dat de nu nog aanwezige zinkassen
veelal hoge gehalten aan zink, cadmium en andere zware metalen bevat-
ten. Met name de concentratie van arseen overschrijdt veelvuldig de 50
mg/kg. Daarnaast kunnen koper, lood en antimoon in hoge concentraties
in de assen voorkomen.

Het gehalte aan cadmium varieert van 1,7 mg tot 37 mg, (concentraties
uit onderzoek Haskoning). Het gemiddelde cadmiumgehalte van een fijn-
gemalen assenmonster bedraagt 12,3 mg. Het gemiddelde zinkgehalte van
een fijngemalen assenmonster bedraagt ongeveer 25.000-30.000 mg/kg.
Volgens onderzoek van Budelco varieert het cadmiumgehalte van de assen
van assenwegen van 10 tot 40 mg/kg d.s.

Uit een experiment vericht door Waterschap Zuiveringschap Limburg
blijkt dat er een uitloogbaarheid bestaat van de assen onder invloed
van water. Na een contactperiode van twee weken van de assen met het
water ontstaat een verhoging van het cadmiumgehalte in het water van 6
ug/l tot 33 ug/l en van het zinkgehalte van 12.100 ug/l1 tot 47.800
ug/l. Het oorspronkelijke cadmiumgehalte in de assen bedroeg 5 mg/kg
d.s., de zinkconcentratie was 50.700 mg/kg d.s.

Gegevens van PWS Noord Brabant laten zien dat het cadmiumgehalte van
de zinkassen op de terreinen van Budelco en KZM varieert van 50-200
mg/kg d.s., met een gemiddelde van 70 mg/kg d.s. Deze verhoging is
mogelijk het gevolg van depositie van cadmium nabij de fabriek. Het
zinkgehalte loopt uiteen van 10.000 tot 150.000 mg/kg d.s.

Er kunnen afwijkingen ontstaan in de totaalgehalten veroorzaakt door
de verschillen in de oorspronkelijke samenstellingen en de ouderdom
van de assen (met variabele uitloging).

Omtrent de verspreiding naar de omliggende bouwvoor wordt geconclu-
deerd dat de verhoging van het cadmiumgehalte hierin relatief gering
is. Uit het aanvullende onderzoek van Haskoning blijkt dat er slechts
op 2 van de 8 onderzoekslocaties een hogere cadmiumconcentratie wordt
aangetroffen dan op grond van de diffuse verspreiding kan worden ver-
wacht (zie deelproject II).

In onderstaand schema is de verdere verspreiding weergegeven van cad-
mium en zink in de omliggende bouwvoor vanaf de wegzijde.

De waarden zijn gemiddelden van de bovenste 10-30 cm van de bouwvoor
en geven vanwege de grote spreiding in de gemeten waarden slechts een
indicatie van de orde van grootte. weer.
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Tabel 4.1 Overzicht gemiddelde cadmium- en zinkgehalten in bouwvoor

Afstand vanaf Cadmium Zink Onderzoeksinstellingen

wegzijde mg/kg d.s. mg/kg d.s.

1-1im 0,96 445 VU, LH, Akkerbouw, TAUW

5- 6 m 0,64 70 VU, LH, Haskoning

+10 m 0,43 55 LH, Akkerbouw

+ 25 m 0,69 56 LH, Akkerbouw, Haskoning

50 m 0,57 35 LH, Akkerbouw

Achtergrond-

waarde 0,74 62 Edelman, Leidraad bodem-
sanering

Op sommige onderzoekspunten is het cadmium- en zinkgehalte juist onder
de bovenste laag van de bouwvoor het hoogste.

Uit tabel 4.1 blijkt dat met name het gemiddelde zinkgehalte in de
bouwvoor tot op 1% meter afstand van de weg is verhoogd en bijna de
B-waarde (500 mg) bereikt.

Deze constatering is in overeenstemming met de mondelinge mededelingen
van omwonenden dat er in een zone van * 1,5 meter aan weerszijden van
de weg een verminderde groeiopbrengst.van de gewassen plaatsvindt. Het
element zink heeft een fytotoxische werking op de planten.

Voor wat betreft de andere metalen wordt in een aantal gevallen een
verhoogde lood- en koperconcentratie in de bouwvoor aangetroffen
{(overschriijding B-waarde),

Grondwater

Met betrekking tot het grondwater in de nabijheid van de assenwegen
wordt uit het totaalonderzoek geconcludeerd dat er vrijwel steeds een
ernstige verontreiniging met cadmium en zink aanwezig is, plaatselijk
tot 30 meter afstand van de weg. Ook uit eerder verricht onderzoek
door TAUW blijkt dat als gevolg van de aanwezigheid van assenwegen er
een verontreiniging van het grondwater optreedt. De cadmium- en
zinkgehalten overschrijden op sommige plaatsen veelvuldig de C-waarde
uit de Leidraad bodemsanering, zelfs wanneer de assen al zijn afge-
dekt met een andersoortige verharding. Dit zou kunnen betekenen dat er
een zekere mate van uitloging van de assen plaatsvindt. Deze uitloging
lijkt sterker te zijn naarmate een lagere zuurgraad in het grondwater
wordt aangetroffen.

Opvallend is ook dat op een plaats waar voormalig een assenweg aan-
wezig was, nog een verontreiniging in het grondwater werd aangetrof-
fen. Een verder onderzoek naar de grondwatersituatie nabij een assen-
weg is gewenst, waarbij tevens het aspect verspreiding belicht dient
te worden.

Afsluitend kan worden opgemerkt dat de verontreiniging van de bodem
als gevolg van de aanwezigheid van assenwegen zich beperkt tot een
strook van de bouwvoor van * 1% m aan weerszijden van de weg.

Een gevaar voor de volksgezondheid kan aanwezig zijn indien deze
strook langs assenwegen (waarin op 1 plaats een maximale cadmium-
concentratie wordt aangetroffen van 17,0 mg/kg d.s) gebruikt wordt
voor de verbouw van voedselgewassen.
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Beknopte beschrijving monsterbehandeling en analysemethoden Bijlage 1

Bemonstering

Grond

De grond wordt m.b.v. de edelmanboor opgebracht en gedeponeerd in glazen
potten met snelsluiting.

Water

Watermonsters worden genomen nadat de peilbuis herhaald is voorgepompt (3 x
buisvolume water).

Bij bemonsteringsdiepte >4 m wordt, in geval dat (mede) geanalyseerd wordt
op vluchtige componenten, bemonsterd m.b.v. een onderwaterpompje of m.b.v.
het emmertje.

Watermonsters worden gedeponeerd in glazen flessen, ten behoeve van de
metaalanalyses wordt gebruik gemaakt van een extra monster in PE-fles.

In geval van analyse op vluchtige componenten worden de handelingen zeker
snel verricht.

Conditionering

Alle monsters worden tussentijds koel bewaard en uiterlijk de volgénde dag
ter analyse aangeboden. ‘

Monstervoorbereiding en conservering

I

Grond

Monsters ten behoeve van metaal- en cyanide-analyses worden in stappen
gemalen (na drogen) tot {1 micrometer.

Monsters van andere analyses worden, indien de structuur dat toelaat, in
gesloten potten gehomogeniseerd.

Water

Monsters die vaste stof bevatten moeten na transport gedurende ruime tijd
kunnen bezinken. Vervolgens kan het water gedecanteerd worden en gefil-
treerd ({0,4 micrometer) of gecentrifugeerd (4.000 g). Oliemonsters worden
zonder voorbehandeling, conform NEN 6673, geanalyseerd.

Indien op &&n monster meerdere analyses worden uitgevoerd, vindt direct na
homogenisatie een verdeling plaats in submonsters die ieder, indien nodig,
volgens NPR 6601, geconserveerd worden.

Korte beschrijving analysemethoden

Metaalanalyse

1. Réntgenfluorescentie: voorbewerkte grond met 20% CMC mengen en tot
pellet persen. Analyse met energiedispersief systeem met diverse sec
targets.

Detectiegrenzen: element-afhankelijk en matrix-afhankelijk, in de
regel 5 mg/kg.



Vervolg bijlage 1

2. Atomaire adsorptie: vaste stof monsters worden gedestrueerd volgens
een volledige destructie van voorbewerkte grond met HNOa/HF in geslo~
ten bom (180°, 250 atm).

Voor kwik destructie volgens NEN 6438.

Analyse via vlamtechniek of oventechniek met Zeeman achtergrondcorrec-
tie.

Detectiegrenzen: afhankelijk wvan metaal {a tot 0,01 A~waarde toet-~
singskader.

Opmerking

In het algemeen geldt dat de detectiegrenzen afhankelijk zijn van de
matrix. Sterk verontreinigde monsters laten niet iedere bepaling volgens
standaardprocedure toe met handhaving van de opgegeven detectiegrenzen.
Extra voorzuiveringen kunnen echter vaak worden toegepast op geselecteerde
monsters.



Analyseresultaten LH Wageningen

In de navolgende tabellen duiden de cijfers van de monsterpunten per
plaatsen die in onderstaand bemonsteringsschema zijn aangegeven (zie

Bemonsterinmsschema
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Zink- en cadmium-concentraties in'de bodem rond

assenweg A, bepaald na HNOB-extractie.

Vervolg bijlage 1.1

monster- afstand diepte Zn=conc, + Cd=conc. +
punt v/d wegim) (cm) (mg/kg) (mg/kg)
A=0 0 10=- 20 3218 2697 3,282 2,970
30~ 40 25,0 26,6 <0,150 «0,150
50~ 60 62,5 51,4 <0,150 <« 0,150
70 80 9,8 11,7 «0,150 <0,150
90-100 10,1 12,2 <0,150 <0,150
110-120 3,2 4,6 <0,150 <0,150
A=-1 1,5 10- 20 30,6 30,2 0,203 0,181
30- 40 30,2 28,6 0,291 0,269
50~ 60 48,8 5553 0,510 0,532
70- 80 400 367 0,598 0,576
90-100 36,4 3445 ¢0,150 <« 0,150
A=2 5 10- 20 48,4 50,5 0,466 0,486
30=- 40 6,0 6,7 <0,150 <«0,150
50= 60 2,6 2,5 «0,150 (0,150
70=- 80 1,0 0,9 <0,150 0,150
90100 <1,0 1,6 <0,150 <«0,150
A=3 10 10= 20 25,3 24,3 0,334 0,334
30~ 40 ~ 8,0 7,6 20,150 <0,150
50=. 60 1,9 1,9 <0,150 «0,150
70« 80 1,3 1,2 <0,150 «0,150
90-100 1,6 1,3 <0,150 <0,150
A=4 25 20~ 20 41,3 39,4 0,751 0,769
A=5 50 10 20 15,8 15,0 0,290 0,268
+ er zijn steeds twee analyses per monster uitgevoerd
A=11 1,5 10~ 20 111 112 1,497 1,527
: 30w 40 57,2 56,9 0,769 0,751
50« 60 137,5 136,49 0,841 0,799
70~ 80 17759 160,8 0,288 0,289
90-100 1648 18,1 20,150 <0,150
A-12 5 10= 20 24,0 2451 0,357 0,353
30~ 40 11,7 11,8 0,160 <0,150
50- 60 12,2 12,1 0,223 0,247
70= 80 14,9 14,0 0,225 0,225
90-100 2,2 1,4 <0,150 «0,150
A=13 10 10~ 20 42,9 44,4 1,102 1,072
30= 40 3,8 355 ¢<0,150 <0,150
50~ 60 ¢1,0 <1,0 <0,150 <0,150
70- 80 2,5 3,0 ¢0,150 <0,150
90-100 1,9 1,6 «0,150 <0,150
A=14 25 10- 20 33,8 34,2 1,037 1,052
A=15 50 10= 20 29,6 29,0 0,819 2,819




Vervolg bijlage.l.l

Zink- en cadmium—conconcentratie in de bodem rond

assenwveg B, bepaald na kt.-os—extractie.

monster- afstand diepte Zn-conc, + Cd=conc, +
punt v/d weg(m) (cm) (mg/ke) (mg/kg)
3m0 0 10= 20 1309 1136 0,780 0,821
30- 40 361 232 0,159 0,158
50~ 60 85,5 86,2 <0,150 «0,150
70- 80 40,8 41,5 <0,150 <0,150
90~-100 56,0 51,5 «0,150 <0,150
110=120 24,3 21,9 < 0,150 <0,150
Bt 1,5 10- 20 698 710 0,761 0,780
30~ 40 120 115 0.221 0,240
50~ 60 46,7 47,7 <0,150 <«0,150
70- 80 30,3 31,3 «0,150 < 0,150
© 90-100 24,7 22,6 «0,150 < 0,150
B2 5 10- 20 151 148 0,553 0,553
30-~ 40 58,9 54,8 0,242 0,221
50~ 60 22,6 22,7 «<0,150 < 0,150
70~ 80 15,6 15,6 20,150 < 0,150
90-100 13,4 13,3 <0,150 <0,150
B=3 10 10~ 20 50,1 50,1 0,412 0,407
30- 40 19,7 20,0 0,158 <0,150
50~ 60 11,1 10,9 <0,150 0,150
70- 80 Te6 - TeT «0,150 <«0,150
90-100 5,0 5,1 «0,150 0,150
Bed 25 s 10= 20- 26,2 24,1 0,447 0,424
S5 50 10- 20 20,06 21,9 0,325 7,325

+ er zijn twee analyses per monster uitgevoerd

Be11 1,5 10= 20 228 271 5.65% 0,596
30~ 40 39,6 37,6 0,150  ¢0,150
50= 60 17,5 17,5 «0,150  ¢0,150
70~ 80 12,2 12,0 0,150 ¢0,150
90=100 7,8 7,9 20,150  <0,150

B=12 5 10= .20 77,9 78,8 0,427 0,490
30- 40 64,0 64,5 0,262 0,283
50- 60 9,8 10,1 <0,150 <0,150
70- 80 4,9 5,0 (0,150 <0,150
90=100 1,2 1,3 <0,150 <0,150

Bw13 10 10= 20 56,4 57,1 0,450 0,450
30= 40 12,6 12,9 <0,150  <0,150
50‘ 60 316 317 40'150 401150
70=- 80 2,9 2,9 <0,150 «0,150
90=100 1,5 1,5 40,150 0,150

B~14 25 10= 20 39,3 40,2 0,385 0,385

B=15 50 10- 20 34,8 33,9 0,387 0,384

B~weg, mortier 55570 55520 17,6 20,7

Beweg, fijn 55230 45880 20,4 20,4

B-weg, grof 53230 48160 13,2 15,9




Vervolg bijlage 1.1

Zink-~ en cadmiumeconceniraties in de bodem rond

assenweg C, bepaald na HNOB-extractie.
monster= afstand diepte Zn=conc, + Cd=conc, +
punt v/d veg(m) (cm) (mg/keg) (mg/kg)

c=0 0 10- 20 88,8 84,3 0,638 0,638
30= 40 10,2 9,1 0,268 0,269
50= 60 2,7 3,1 <0,150  ¢0,150
70- 80 4,9 5,3 ¢0,150  <0,150
90~100 3,3 355 <0,150 <0,150
110=120 2,1 1,7 <0,150 0,150
Ce=1 145 10- 20 1575 1676 1,070 1,070
30~ 40 724 703 0,685 0,659
50 60 159 143 <0,150 .0,150
70- 80 99,5 117 «0,150 <0,150
90-100 . 98,8 101 <0,150 40,150
c=2 5 10~ 20 120 108 0,705 0,659
30~ 40 15,3 14,7 0,224 0,248
50- 60 16,6 15,5 <0,150 0,150
70~ 80 16,7 17,51 <0,150 0,150
90-100 10,9 10,7 <0,150 <0,150
C-3 10 10= 20 48,8 45,9 0,617 0,615
30= 40 9,6 10,5 0,181 0,225
50- 60 - 10,0 9,6 0,159  ¢0,150
70— 80 10,6 11,1 <0,150 0,150
90-100 8,7 8,5  <0,150 0,150
Cc-4 25 10- 20 15,9 14,6 0,506 0,509
C=5 50 ’ 10=- 20 14,6 1449 0,509 0,530

+ er zijn steeds twee analyses per monster uitgevoerd

Cc=-11 1,5 10- 20 776 173 1,050 1,075
30~ 40 226 243% 0,337 0,378
50- 60 82,5 82,2 . 0,207 0,207
70~ 80 71,5 74,1 0,268 0,270
90-100 5343 52,9 <0,150 <0,150
C=12 5 10= 20 108 113 0,508 0,486
30~ 40 457 442 0,400 0,378
50~ 60 10,9 11,0 <0,150 <0,150
70- 80 6,5 6,2 <0,150 ¢0,150
90-~100 2,5 2,6 <0,150 ¢0,150
C-13 10 10- 20 5745 52,6 0,486 0,486
30~ 40 9,2 8,6 <0,150 <0,150
50=- 60 44,7 4,7 <0,150 <0,150
70- 80 3,5 3,9 <0,150 <0,150
90100 2,0 2,2 20,150 <0,150
C=14 25 10- 20 41,1 3755 0,551 0,529

Ce15 50 10= 20 - 41,0 42,1 0,638 0,616




Zink- en cadmium=concentraties in de bodem rond

assenveg D, bepaald na HNOa-extractie.

Vervolg bijlage 1.1

monster= afstand diepte Zn=conc, + Cd=conc, +
punt v/d weg(m) (ecm) (ng/xe) (mg/kg)
D=0 0 10=- 20 207 207 0,438 0,505
30= 40 114 123 0,230 0,207
50- 60 59,8 56,8 <0,150 <0,150
70~ 80 18,8 19,2 <0,150 < 0,150
90100 11,3 11,6 <0,150 20,150
110=120 12,4 11,8 <0,150 <«0,150
D-1 155 10= 20 111 108 0,917 0,940
30~ 40 61,5 64,2 0,573 0,573
50- 60 4,0 4,0 «0,150 «0,150
70~ 80 5,7 7,9  <«0,150 0,150
90-100 7’7 7’9 <09150 ‘0,150
D=2 5 10~ 20 36,9 33,8 0,826 0,826
30=- 40 9,7 9,6 0,230 0,230
50~ 60 2,6 2,7 <0,150 0,150
70~ 80 2,9 3,0 «0,150 0,150
90-100 1,8 1,8 <0,150 <0,150
D=3 10 10= 20 46,2 45,7 0,799 0,803
30= 40 6,8 6,8 0,184 0,184
50= 60 3.4 2,3 <« 0,150 <«0,150
70- 80 . 2,7 2,4 <0,150 <0,150
90~100 1,1 1,2 <0,150 <0,150
D=4 25 10= 20 38,6 42,4 0,735 0,753
D=5 50 10w 20 21,3 20,0 0,666 0,642
+ er zijn steeds twee analyses per monster uitgevoerd
Dt 1.5 0= 20 54 153 0,917 _ 0,803
30~ 40 40,8 41,8 0,686 0,754
50 60 4,4 451 <0;150 «0,150
70- 80 377 44,4 0,150 < 0,150
90=100 29,7 29,7 <« 0,150 <«0,150
D12 5 10- 20 2,5 2,4 0,828 1,087
30=- 40 2,3 2,1 £0,150 <«0,150
50- 60 1,7 1,2 «0,150 <«0,150
T70- 80 <1,0 «1,0 «0,150 «0,150
90-100 151 3,0 0,150 <¢0,150
D13 10 10= 20 39,3 41,0 0,803 0,803
30= 40 5,6 5.6 0,206 0,206
50~ 60 159 1,5 «0,150 <«0,150
70- 80 1,2 1,2 ¢0,150 <0,150
90-100 $1,0 1,1 «0,150 <0,150
D=14 25 10= 20 2,8 3,0 0,712 0,712
D=1§ 50 10= 20 - 353 2,2 0,708 0,712
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Bijlage 1.2
Analyseresultaten VU Amsterdam

Assenwegen Zandwegen
Buda! -Dorplein ]~ + Soarendonk. 3 - Sterksel by Bude! -Dorplemn.7 Soerendonk - [~ Sterksel - -

A 0 1 3 S5 &5 A 0 1 23 A 0 1 3 5 Z 0 1 3 5 Z 0 1 2 zZ 0 1 2
Afstand tot de weg in m

Concentraties van de metalen zink (2Zn), koper (Cu), lood (Pb) en

cadmium (Cd) (allen totale fractie) langs de 6 onderzochte loca-

ties in horizontale richting. Concentraties in mg/kg droge stof.
+ a = assen; z = zand (zie lit. 1).

r

C

Pt

Cc



Bijlage 1.3

Noord-Brabant

Analyseresultaten Consulentschap voor Akkerbouw en Tuinbouw
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Bijlage 2.1

Ruilverkavelingsweg in Budel

Wegtype: ‘I (open assenweq)

Historische gegevens: oorspronkelijk zandweg, bijgewerkt en gerepa-
reerd met zinkassen.

Situatie

Pt ae g /
e _—

Schaal  Mabij Broekkant ‘ ‘ / PEILBUIZEN

e @ DOORGRAVING




Vervolg bijlage 2.1

Profielen
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Analyseresultaten wegprofiel locatie 1

Monster 1

CIMPONENT

MCTALCZNG

Zink
Cadmium
Kalk

KYALITATIEVE

concentratie-

pereik
> .5

-
5

%
%
T 4
)4
4

[UYIE & BN T Y]

T €Y eor2vs t2 e (A
€) o) b~
€
@
4

Al VN

Monster 2

MITAL NS

Z ink
Cadmium
Kuiﬁ

Q2pm
ppm®
Pem
pam
bpm

Vervolg bijlage 2.1

Resultaten in mg3/kg ds

ANALYSC RISULTAAT

kwantitatief indicatief
4335.C 83
1.7 -
{0e31 -

elementen

re

Si
AlsCasZn
33KyCu
MnysPbhsBa
Hj;Ti!AS
VsSn

3b

cr

NisBrsSesTLCds¥o

338 -
o -
o

<Coil -

Jroojrest(x) 9C

TOETSINGSKADEZR REIFERENTIE

A B c
<00 53¢ 3269
1 5 20
a3 2 <

X=RAY SCRIINING JP ZLIMINTEN (TOTAAL):

in normaalzandgrond

Si
Al
KeCasFe

3

Pel ¥

Mnsda

n

NisCusCr
SesPbsCdeSnsdseTls
SbeMoebreV

200 523 2360
i 5 22
03 2 10

KdALITATIZVE X-RAY SCRIINING JP ZLIMINTIN (TOTAAL):

cocentratie~

bereik
2 v

[]
¢
2 ¥R ¥ ¥ 2

Monster 3
MITALIN:

Zink
Cadeium

pom
ppm
AFEL
ppm
Py

elementen

31

Al

KgFe

CasTi

M_,9SsCLlsZn

3a

P;Cr,ﬂn'Pb

Cu
V'uiQBPQSQ’AS’TLpCdQMOQ
SH'Sb

Get -

in normaalzandgrand

Si

At

K'CGQFE

S

PeTH

Mny3a

Zn

MigCuesCr
SeyPLyCIsSnegdseTl,
S2eM0eBr eV

L\Y
[
b ©
(%]
[#]
th €
[
(]
ro €3
[~ &



Analyseresultaten grondmonsters locatie 1 Vervolg bijlage 2.1

Boring 1 monster 1

Resultaten in m3/ky ds Jdroogrest{%) 63
ANALYST RESULTAAT TOITSINGSKADER RCFIRENTIE
OMPONINT xwantitatief indicatief A 8 C
ImTAL NG
Japer 4 - 33 153 53¢C
cink 23 - 23513 558 303¢C
rseen i - 23 33 s3
radmium Cel - 1 5 292
“in 1 - 23 5 303
.20d +3 - 50 150 650
Boring 2 monster 1
ANALYSS RESULTAAT TOSTSINGSKADZR REFIRENTIE
COMPONENT kantitatief jndicatief A B - c
§-TALIN:
(uper <% - 53 106 SC%
Tink i1 - 260 500 23340
\rseen i - 20 3¢ 540
cadmium cel - 1 9 ¢
Min <3 - - 23 3¢ 330
-00d 11 - 53 156G 630



vervolo bijlace 2.1

TOETSINGSKADER REFTREANTIE

583
Zaae
50
20
303

Analyseresultaten watermonsters locatie 1
Watermonster boring 1
Wi Resultaten in ugy/l
ANALYSE RESULTAAT

COMPONENT kwantitat fef indicatief A
H 50598 (normaaluaarden 6=3)
IZTALING

per <z - 53
ink pT™ = 263
rsean <2 - 23
adm ium <5el - 1
in <3 - 23

59

oo d et v -

Watermonster boring 2

W2  ANALYSZ RZISULTAAT

‘OMPONCNT kwant itatfef fndicatief
H Ses 36

ZTALIN:

wer £e , -

ink 2 -
rseen <2 -
admium - KLLei -

in <3 -

cod < -

520

TOETSINGSKADER REFZREANTIC

A

{normaalvaarden 5-2)

53
239
21
i
23
50

8 C
102 503
3G¢ 3000

33 59

5 3
50 3a¢
130 A0%



Bijlage 2.2

Ant. Steverisstraat

Wegtype: I (open assenweq)

Historische gegevens: 40 & 50 jaar geleden aangelegd.

Situatie

// NN

§__ ANT. STEVENSSTRAAT

>,

RS

30 m.

1
—Q— PEILBUIZEN

Schasi DOORGRAVING

1-1000




Vervolg bijlage 2.2
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Analyseresultaten assenprofiel locatie 2

Vervolg bijlage 2.2

Monster 1
Resultaten in mg/kg ds Jreooyrest(X) 89
ANALYSZ RZISULTAAT TAETSINGSKADER REFSRENTIC
COMPUNENT kwant itat ief indicatief A B C
I—TAL_N:
' ink 19338 38 230 523 1363
cadmium Te4 1 1 5 2¢
ik 3.3 - Jed 2 13

(JALITATIZVZ

X~RAY SCREIZINING 0P

ZLIMINTEIN (TOTAAL):

roncentratie-~ elementen in normaalzandgrond
rereik

> 13 % 54 Si
o=y )4 AlsFe -
T 4 In Al
3 - % SsKsCa KeCageFe
®1"uved % TisCusMnyba S
iCu=220< pPm Pb PeTi
Se = 3l: ppm MjsAs,Sh Mny 34
o = 00 pom VyvisCrsSnsAg Zn
e = i ppm ir MigCusCr
e [ JOY | SesTlyCdyeNeo Se¢P29CdeSnsAseTly

SheMaeBraV
lMonster 2
ANALY3SZ REISULTAAT TDETSINGSKADER RZFERENTIE
CIMPOMENT kwantitatief indicatief A B C
IZTALZNS
Tinwe Sé - 2090 596 30C0
cadmium Jec - 1 5 2¢
Monster 3
ANALYSI RZSULTAAY TAZTSINGSKACEZR REFZRENTIE

"OMPONENT kwantitatief indicatief A B C
FZTALCN:
Cink 44 - 222 5G40 30400
adm fum <Zel - 1 ] 213



Analyseresultaten boring 1 locatie 2

Monster 1

Vervolg bijlage 2.:

Droogrest{(X) 8

Resultaten in mg/kg ds

ANALYSZ RISULTAAT

COMPONENT kwant itatief indicatief A
METALZNS

Koper 3 - 53
Zink o4 - 203
Aprseen 2 - 25
Cadmium Cet - 1
Lood gy - 53

Monster 2

G ANALYSI RISULTAAT
COMPONLANT kwantitatief indfcatief

TOZTSINSGSKADER REFERENTIE

19¢
5¢¢

3T

1538

TIETSINGSKACER REFEREATIE

A B c
M-TALENS

Zink z2 - 202 506 2509
Cadmium cel - 1 5 2¢

”

Analyseresultaat boring 2 locatie 2

Monster 1

ANALYSZ ROSULTAAT

COQPJNENT kwantitatief indicatief

TOZTSINGSKADER REFIRENTIC .

A B C
MZTAL N:
Zink 258 - 203 300 3049¢
Cadm jum Jei - 1 9 23

Monster 2

MCTALLNS
Zink a4 - 203 56¢C Igco
Cadeium {36l - 1 5 2¢C



Analyseresultaat boring 3 locatie 2

Vervolg bijlage 2.2
Monster 1

Resultaten in m3/kg ds Jrowgrestd(X) 86

ANALYSE RZISULTAAT TOSTSINGSKADER RZFEREATIE
IMPONENT kwantitatief indicatief A B c
ETALZNG
ink 1238 - 230 53¢% 29499
admium teb - 1 3 20
Monster 2
MZT L:NZ
Zink B - 239 530 39060
Cadsium <Cel - 1 5 s

23



Analyseresultaten watermonsters locatie 2

Watermonster boring 1

Vervplg bijlage 2.2

Resultaten in u3j/l

ANALYS: RISULTAAT

COMPONENT kuantitatief indicatief
pH 40 7L

MZTALCNG

Kaper 24 -

Zink 235:2¢ 25
Arseen <2 -
Cardmium 57 a1

Lood 7 -

Watermonster boring 2

ANALYSZ RISULTAAT

CIMPONLNT kantit stfef indjcatief

pH 4,43

M_TAL-N:

Zink e T -
Cadmium led -

Watermonster boring 3

ANALYSZ RZSULTAAT
CJ%?DN&NT kdantitatief indicatiaf
pH 4 34

MITALIN:

Zink. 547 i
Cadmium

TOZTSINGSKADER REZFIRENTIE
A B c

{normaalwaarden b5-9)

39 1C2 5383
2213 330 3530
20 33 50
i 3 23
52 15¢ 603

TOZTSINGSKADER REFERENTIE
A ] C

(normaal waarden 6-8)

2ad 53¢ 33¢0
1 5 23

TOETSINGSKADSR REFSRENTIC
A B8 c

{normaalwaarien 5-33

e
N (.')
N
[



Bijlage 2.3

- S e S T G S — T A AP - T 1D R e M b G G B LTS 20 20

Type: II (voormalige assenweg)

Historische gegevens: in 1935 zijn er zinkassen gelegd en in 1960 zijn
deze verwijderd en is asfalt aangebracht. Wordt gebruikt als transport-
weg voor de landbouw.

Ernaast ligt een met mijnsteen afgewerkte rijbaan.

Situatie

>

B - ~$- PEILBUIZEN
Q :

AA-DUK

Schaal 1-2000
T




Vervolg bijlage 2.3

Profielen
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Analyseresultaten wegprofiel locatie 3 Vervolg bijlage 2.3

Monster 1
Resultaten in mj/kg ds Dresgrest(X) 84
ANALYSZ RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFEREATIC
COMPONINT kwant itatief indicatief A 8 c
METALIN?
Z ink 73¢ 2 266 5¢0 2300
Cadmium 2eD - 1 5 20
Kwik €Cel - 803 2 10

KJALI TATILVE X=RAY SCRIZINING JP ZLZIMINTEN (TOTAAL):

concentratie- elementen in normaalzandgroand
bereik
1o % Si 51
3 - 2 % - -
& = ] 4 ALQFG - AL
cel=uaeS % Cd)Ti ’ S
3i6=25C28 ppm M,253sCLleln PeTH
2de = 330 ppm Psida MnyBa
32 - 2353 ppm CuslrsMnsPo n
12 =~ .0 ppm v T ’ NisCuelr
L ppM VisBrsSesAs,TL,LdsMes3neSh 229PheC JdsSnsAseTl,
SbhsMasBr,Vv
Monster 2
) Resultaten in mg/kg ds Droeonrest(%3 87
ANALYST RESULTAAT THIZTSINGSKADER REFEZREATIE
C JMPONENT kwant itatief indicatief A B -_S--
METALZN:
£ ink 72 - 203 548 3809
Cad!ium <Js1 - 1 ] 290



Analyseresultaten boring 1 locatie 3 ¥exrvolg bijlage 2.3

Monster 1
Resultaten in ma/kg ds Droogrest(X) 81
ANALYSZ RZSULTAAT TASTSINGSKACIR REFZREATIZ
COMPLNLNT kwantitatief indicatief A 8 (o
METALLNS
2 ink 91 - 230 534 2g0C0
Cadmtium £a3 - 1 3 232
Monster 2
MITALCING
Zink L3 - 2430 5¢¢ 3006
Cadmium <Tel - 1 b 20

Analyseresultaten boring 2 locatie 6

-

fonster 1
Resultaten in a3/kg ds Nroejrestifd 77
ANALYSE RESULTAAT : TISTSINGSSKADER REFZREANTIC
COMPONENT kwant itat tef indicatief A B . C
METALZINS
Zink &3 - 239 3350 2302
Cadmium et - 1 g 26
Monster 2
$ETAL NG
Zink 19 - 240 523 2159
Cadmium <C.1 - 1 5 223



Analyséresultaat watermonsters locatie 3

Vervola bijlage 2.3

Boring 1
ANALYSZ RESULTAAT TOZTSINGSKADIR REFERENTIC

COMPININT kwantitatief indicatief A C
pH 637 {normaalwaarden &-5)
M_TAL_N:
Zink bRy - 230 X000
Caudmium ' e 2 - i 29

Boring 2

i ANALYSZ RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFZRENTIE
COMPONENT kwant ftatief indicatief A ’ c
pH He D1 (normaalwaarden
MITALZN:
Zink 56 - 230 50¢ - 3300
Cadmium -~ <3l - i S 20



Bijlage 2.4

Type: II, (voormalige assenweg nu weiland)

Historische gegevens: afgegraven tijdens de ruilverkaveling van * 6
jaar geleden, zinkassen zijn in 1935 aangebracht.

Door de hoogte en kleur van de begroeiing is het tracé nog duidelijk
waarneembaar.

Situatie
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Vervolg bijlage 2.4
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Analyseresultaten boring 1 locatie 4 Vervolg bijlage 2.4

Monster 1
Résultaten in mg/kg ds Orsoyrest{Z) 90
ANALYSZ RISULTAAT TOZTSINGSKACTR REFSRCANTIC
COMPONLNT kwantitatief indicatief 4 B C
METALCINS
Zink 27 - 200 5C¢C 2000
Cadmium oel - 1 5 20
Kuik {3631 - 8.3 2 10

KAALITATIZVI X=RAY SCREZINING 3P CLEMINTEN (TOTAALDZ

concentratie~ elementen ‘in normaalzandgrond
bereik
> 1 % Si Si
3 « 23 x - -
1= 3 % At at
o3 I % KgFe KeCaeFe
Gel=led % HJ)CJ'T'i S
3Co=22010 pam ctL PeT i
200 = 553 pym SsBa MneRa
Ju = 0o Dom PeZngCrsMn i Zn
1)y - 22 ppm '} ‘ NigCusCr
<2l ppm NisCusBreSesPbsAssTLoC dy SesPbyeCdsSnsiseTls
MosSnsSh SbeMe ¢Br,Vv
Monster 2
METALLNS
Zink 133 - 2C0 5C% 3%0¢C
Cadmium 1e2 - ' 2 9 20
Kuik Ced43 - 065 2 it
KAALI TATIEVE X=RAY SCRIZNING 7P ZLIMINTIN (TOTAAL)S
concentratie-~ elementen in normaalzandgreond
bereik
> 10 % 31 S5
3 - 22 % - -
1 - > % Al Al
ed = L X KglasFe KeCasFe
Jea=ued % Ti 5
33I=2000 ppm PeS PeTH
1Jo = Z¢0U  ppm ClyBa ngBa
3¢ = 0« Dpm InyCr o¥n, Ph n
N o 39, | VyCu : NisCuslr
<2a DLm NTsBroeSespAssTLeldsMosSny3b 5e9PbeCdsSneiseTly
SbeMosBresV
Monster 3
MZTALINS
2 ink 38 - 23¢ 530 1900
Cadeium Ja3 - 1 s 2t



Analyseresultaten grondmonster locatie4 .Vervolg bijlage 2.4

Boring 2 monster 1

Resultaten in m3/kg ds Droo jrestdZ) ER
ANALYSZ RESULTAAT . TOETSINGSKADER REFIRENTICZ
C OMPONENT kwant itatief fndicatief A B C
MZTALZN:Z
Zink 13§ - 251 332 2300
Cadmium P - 1 5 27
Boring 2 monster 2
METALZING
Zink 1¢¢C - 280 53¢ 2332
Cadeium Tel - i S 23
Boring 3 monster 1
Resultaten in mg/kg ds Drosyrest(%) 8¢
- ANALYSZ RESULTAAT TIZTSINGSKADER RZIFIREATIZ
C.APONCNT kwantitatief indicatief A B C
MITAL NS
Zink 21 - 223 50¢C 2260
Cadaium <61 - 1 b 23
Boring 3 morrter ?
METALCNS
Zink T - 233 363 2339
Cadmium Ces - 1 5 20



Analyseresultaten watermonsters locatie 4 \ Vervolg bijlage 2

Boring 2
Resultaten in u3/l
: CANALYSZ RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFZRENTIC
COMPIONCNT kwmant itatief indicatief - A B C
pH 5s33 {norraalvaardan 6-8)
MZTALN:
Zink 2973 5 293 5¢Cq 2Cc0¢
Cadmium Jet - 1 ) 2¢
Boring 3
Resultaten in uj/l
ANALYSZ R:=SULTAAT ' _ TOCTSINGSKADER REFSRENTIE
CIMPONLMT kwant itatief indfcatief A B C
oH 4043 {normaalwaarden 5-3%
M_TAL N2
Zink 332¢ ‘ T Q3 349 3320
Cadmium 26 3 1 5 2¢



Bijlage 2.5

Maassenweg te Weert

s e im0 e A% sy e e Cals gt R O e e

Wegtype: III (assen onder verharding)
Negtype

Historische gegevens: tot na 1945 zandweg, toen is een laag zinkassen
aangebracht, die in 1964 bedekt werd met een penetratielaag van
gebroken steenslag plus oppervlaktebehandeling.

Situatie

Schasl
1-1000



Vervolg bijlage 2.5

-0t NI0NOHITDI ONVZ

o~ |||

' -001 g.-.t- 0 nmﬂm
,... TEResssl o
bl udq-um..“
servon BT
~4%0'

e o, | -DOMKETI DILYH ONVZ N ]
ON30NOHMIIT ONVZ Niid B, JPYED ONVZ STIWM TR |
oNvZ e B3 4080 W 101 N TN SEIE e
ONIINOHSIHOH VAR TN s oS | | [\
‘e -t

|
lg#

J3§s ) AW- W Jais Al- W ._wu_” \,w_“_mw“
IC [
mc;ﬁt;ummn ~uow ajdaip Buial1syasag ~uou ajdap| . Buiaf1ayasag

Z ONiod : | ONIOH DIMNISSYVIH T31408dTIM

Profielen




Analyseresultaten wegprofiel locatie 5

Monster 1

CIMPINENT

MOTALZN:
Z2ink
Cadaiun

KJdALI TATICVE

concentratie~

pereik

Monster 2

Yo TALN:
2 ink
Cadaium

Hpm
gesm
spm
ppm
pom

X=-RAY SCREIINING

Vervolg bijlage

D PR KD D OO ED EB S ED D D D W D WD TR W U T D KPP N TP D WD A AP D DD D AP T D D & A B D G

Resultaten in mg/kyg Js

ANALYSZ RESULTAAT

kwantitatief indicatief
34( -
3997 -

elementen

Si

Al

KesCasFe

M3pSeTi

P

CL.ZH'BB

CusMn,Pb

¥VsCrsSn
NiuBP:SCQASQTl,Cd’"O!Sb

-

[ #3]
o
<P

LY
-

e 3 -

Kuaoh ITATIEYE X=RAy FCRIINING IP ZLIMINTEN

congentratie-

Jereik
> L
Zﬂ

Pl eI I Ea s (o
& & [ I |
[] 8
) wn
e 3 B g R

AP e B

7

pym
pam
ppm
ppm
PpT

el ementen

Si

AlsCasfFe

K

SeTisZn

M, PsiMnePhyde

Cu

ct

VeCredseSn
NieBrplesTLsCAdyMoe30

i3

(1}]
[ Sl & ]

Jroojrest(T}) Ré

TOZTSINGSKADIR RZFIREANTIL
A

T D WD B DO N D W N DD D W D DD DD P DD DN D 0 ST W DD DRI D DD DD WD DR ED DS DA I W D D

B C

P ZLIMINTIN (TOTAAL)YS

in norsaalzandgrond

St

Al

KeCayFe

3

PeTH

neRa

Zn

NisCueCr
Se¢PbeCdeSnedsgsTly
ShoMasBr Vv

w
<3
(ST &4
o
[ga]
™y €3

0Ny

{TaTAALYS

in normaalzandgrond

Si

AL

K,Ca.Fe

3

PeTH

Ynela

Zn

NiglusCr
SepPheCdsSredssTis
SboeMoesBreV



Vervolg analyseresultaten wegprofiel locatie ¥ Vervolg bijlage 2.5

Monster 3
Resultaten in mg/kg ds Jros i resti(X) 8¢
ENALYSE RCSULTAAY TOETSINGSKADER REFERERNTIC
COMPUNLNT kwant itatfef indicatief A 8 C
METALZING
Zink S523¢3 1223 290 2235 2360
Cadmium 37 7 1 3 2%

KdALITATIZVe X=RAY SCRIZINING P ZTL=MINTIV (TOTAAL):

cacentratie- elenenten in noemaalzancgrond
vpere ik
D I 4 5% Si
PV 4 Fesdn -
L= 3 % Al AL
) = o 4 23KyCasCu KeCasFe
Gemual % Hnon S
3as=233¢2 pom Ti,8a PeTH
L2 = DlC ppm Lss3N ‘ MasBa
32 = i3 ppae Ni3BrsSh . Zn .
Lo = 30 ppm CreCded Ni¢CusCr
<22 353 | VslesTloMa SesPbeCdeSnsaseTls

SHeMoeBreV



Analyseresultaten grondmonster boring 1

Vervolg bijlage 2.5

Monster 1
Resultaten in my/kg ds Jroogyrest{¥%) 81
AMALYSE RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFERCATIE
CIMPJNENT kwantitatief indicatiaf A B c
METALLNS
Z ink 3726 7 ekl 5¢C32 I38¢
Cadmium 17 3 1 g ks
KJALITATICVE X=RAY SCRIZMING 2P ZLIMINTEN (T3TAALDS
concentratie- elementen in normaalzandgrond
bereik
> 1 % St 5} |
3 - a0 % - -
L= 5 % AlLsFe At
2a - o % KQC& K'CJQFG
Cei=oed % PsSeT leln S
3Jo=2283 opm M3eCusMnePb PeT#H
108 = 3CC pgw 83 MngBa
3¢ = 202 ppm ClyCrsAs Zn
Lo = o4 DoM Vel3rsCdeSn NfsCusCr
€26 ppm NtgSesTLoMueSD SeoPbelL deSnslAsy Tl
SosMapBr.¥
Monster 2
METALENS
cink 33¢ - 230 543 23019
Cadasiun J665 - 1 ] 26

#

woncentratie~

vereik

> 1l
I o= 2o
3 3

" -

63 =
Jel=o

3ie=.

¥ 28 bR S5t A

reo ¥

£
¢

[ aad &
€rgat
€
[ |
¢
[S A
L€ e LI e
<3 ¢ €
4

<213

KdAL I TATICVE

elementen

Si
ALg¢Fe
KeTH
M1:Ca
pem P,CL
pem Sslng s
Dpm CusCro¥n
Dom Pb
popm VeNisorsSesAs,TL,CdeMBeSNsSH

X=-RAY SCRIZNING P TLIMINTIN (TOTAAL)S

in normaalzandgrond

Si

al

K¢eCa.Fe

S

2eTH

Mny Ba

Zn

isCusCe
SeyPbsCdeSneisseTls
SbeMosBreV



Analyseresultaat grondmonster boring 2 Vervolg bijlage 2.5

Monster 1

ANALYSZ RESULTAAY TOZTSINGSKACER REFLREATIE
COMPINENT kwant ftatfef indicatief A 8 c
MZTALZMS 5
LZink 138 - 241 32¢C 153¢
Cadmium 1.0 - 1 3 o3

KALITATIZIVE X=RA¢ SCRIINING 3P ZLIMINTIN (TYTAAL)Q

cancentratie- elementan in normaalzanagrand
oerelk
> 13 % Si 31
3 =25 % - -
= 2 % Al Al
3 = o % KeTisFe KeCasFe
sel=0e¢d % PsCa S
1Je=2G03 pam SsCL PeTi
Yae = AT 21 MjeMnsla MnyBa
30 = 23l¢ pom ZnsCrPb Zn
-3 = 30 Dam Cu NisCupCr
€23 ppm Y aNY 30 PsSesAssTLCI9M0,5NSh SesPH9CdeSneas T,

SbeMasBreV



Analyseresultaten watermonsters locatie 5

Boring 1

COMPONLNT

seleidbaarhefc

HITALCNS
Zink
Cadmium

Boring 2

pri
geteidbaarheld

MZTAL N2
Z ink
Caamium

Vervolg bijlage 2.5

Regsultaten in uz/L

ANALYSZ IZ3ULTAAT TIZTSINGSKACZIR RTFIRENTIC

kwantitatief indicatief A B c
373 {norsaal waarden 35-8})
.73 @3 fm {norsaalwaarden <130)
1b3l 94 S8 2973 £00
P 4 1 sel 10
4,97 {normaalwaarien 6-8)
138 assm {normialwaarden <.50}%
98¢ 3 €3 2<5 gee
Ses 3 1 263 1



Bijlage 2.6

Barbaraweg te Budel-Dorplein

Wegtype: III (assen onder klinkers)

Historische gegevens: assenweg, waarvan de assen volgens inlichtingen
3 &3 4 jaar geleden verwijderd zouden zijn, er werd echter nog een
dunne laag assen op de locatie aangetroffen (zie profiel).

Assenweg is + 40 jaar geleden aangelegd.

Situatie
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Vervolg bijlage 2.6
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Vervolg bijlage 2.

Enalyseresultaten wegprofiel locatie 6

Monster 1
Resultaten in m7/kg ds Orooeyrest(x) 87
ANALYSZ RESULTAAT TIZTSINGSKADER REFZIRENTIE
COMPANINT kvantitatief indicatief A B C
MZTALN?
- Zink 730 2 2990 520 2333
Cadmium Sel - b 5 20
Monster 2
’ Resultaten in m3/kg ds Droogrest(X) B8S
ANALYSZI RIZISULTAAT TOSTSINGSKADER REFERENTIC
COMPONINT kwantitatief indicatief A B C
METALZING
Zink 2138l 42 220 53e 2300
Cadmium et - i ] ’ 20
Kuik <Cs01 - £e3 2 10

KHALITATIZVZ X-RAY SCRIZINING JP IZLIMINTIN (TOTAAL):

concentratie- elementen in normaalzandgrond
bereik

2 .3 = 31 3%
3 = 20 ) 4 - : -
1 - h4 AlLgFe Al
T R { KjsCa KgCasgFe
Sel=3e3d % 39Ti42nsPb 3
Jli=uo0a ppm CusMn,Ba PeTH
236 = 5C. ppm - Mng Ba
33 = 3¢ Dpm CrsAssSh n
le = 3§ RYSL. ] Velr NigCusCr
<2¢ ppm NigSesTLyCdsMoasSH SesPhyCdeSnsdseTls

SbsMosBrov
Monster 3
ANALYSE RESULTAAT TIZTSINGSKACEZER REFEREATIE

COMPONENT kwant itatfef indicatief A B C
MITALIN:
Zink 5 - 200 5G6¢C 2003

Cadmium (0.1 - 1 o) 27



Analyseresultaten boring 1 locatie 6

Vervolg bijlage 2.¢

Droegrest(T) 44

TOZTSINGSKADER REFZREANTIE

189
502

1530

Ji
L&y
Jt g2

2€43
23

TIZTSINGSKADER REFEZREATIE

Monster 1
Resultaten in m3/kg Js
© ANALYSZT RECSULTAAT

COMPONENT kwantitatief indicatief A
MZTALcNS
Koper 530 3 33
Z ink 312¢ 5 200
Cadmium » ) 2 i
Lood a - 53

Monster 2
MZTALZING
Z2ink 258 - 233
Cadmiunm ded - 1

Analyseresultaten boring 2 locatie 5

Monster 1

ANALYSZ REISULTAAT

COMPONENT kgantitatief indicatief A
MZTALZNS
Kaper 26 - 50
Zink 273 - 2C%
Cadmium 2ol - i
Lood 63 - 53

Monster 2
MZTAL NG
Zink 3¢ - 233
Cadmium {Cel - 1

Ul €2

33
20



Analyseresultaten watermonsters locatie ®

Boring 1

COMPONENT

pH

MITALCN:
Kuoper
Zink
Cadmium
Lood

‘ﬁdring 2

COMPGONENT

pH

MITALIN:
Kaper
Zink
Cadmium
Lood

Vervolag bijlare 2.6

Resultaten 1n uj3/L

ANALYSE RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFIRENTIE

kwant itatief indicatief A B C
4,72 {normaalwaarien &-3)
z1 - 30 192 310
3103¢C 62 2890 3290 2603
5 12 1 5] 23
27 - 50 13T 59¢

Resultaten in ug/L

ANALYSZ RZSULTAAT TOZTSINGSKADER REFIRENTIE

kvant itatief indicatief A 8 c
T e 44 }normaaluaarden 6=8%

3 - S5 130 500

573 1 pah 54G¢C 23393

PP - 1 S el

7 - 33 1254 &8Le



Bijlage 2.7

Erf voosgglige smidse aan Tungelerdorpstraat te Tungelroy

Wegtype: IV assenerf

Historische gegevens: tot voor enkele jaren in gebruik als erf van een
smidse, daarna verlaten. Assen nog steeds aanwezig.
Assen zijn + 30 jaar geleden opgebracht.

Situatie




Vervolg bijlage 2.7
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Analyseresultaten assenerfprofiel locatie ¢

Vervola bijlage 2.7

Monster 1
Pesultaten in ma/kg Js Jrogyresti(¥%) 91

ANALYSZ RZSULTAAT TOETSINGSKACER REFEREATIE
COMPONLNT ksantitatief indiecatief A B c
METALZNS
Zink 514360 12 <09 5¢8 Lol oy
Cadmium i3 3 1 3 z3
Kuik Cewh - Ced 2 1C
KHALITATISVE X=RAY SCRIINING 2P ZLIMINTIN (TOTAAL):
concenteratic- el ementen in normaalzandgrond
bereix
L2153 % Fe E}
=20 0% SisZn -
1 -« o % 5 Al
23 = 2 X AlgKgCasCusMn,Po KeCayFe
ver=uad % Ti 3
305=2200 ppm PeNfsissBa PyTH
138 - 242 ponm 3np3H My Ba
33 = .20 RIRE - Zn
le = 73 po? BriSesTLeCdrMa MioeCuslr
<22 pam - Se¢PbeCdeSnedselTls

SheMoe3PsV

Boring 1, monster 1

C JMPININT

METALINS
<ink
Cudmium
Kaik

KJALITATI VE

concentratie-~

pereik

e
]
&Y gr O
Rk o€ 3R 3

i

3
<
¢
€ € 1 €D U

ANALYST RESULTAAT TOZTSINGSKACER REIFIRINTIZ

santitatief indicattef A B C
333 1 230 363 L33

Se T3 1 9 21

’:032 - l:o‘J 2 10

X=RAY SCRZINING JP ZLI®MINTIN (TOTAALS:

elementen in normaalzandgrond

Si 31
Al al
Kele KelasFe
Ca,TH 3
ppw M3gPsSsClsZn PoT
PuT Ba nsBRa
op® Cre¥n n
ppm VsCusPb N§oCusCe
pp® NigBrs:SeslAssTL oL deMOs3neSh SesPbeCdsSnsAseTl,

SbeMog¢Ber ¥



Analyseresultaten watermonsters locatie 7 Vervolg bijlage 2.7

Boring 1
Regsultaten in uy/t

AMALYSE RESULTAAT TOZTSINGSKADER REFEREATICZ
CIMpPINENT “kwantitatief indicatief A 3 C
RE 557 {narraal waarden s-3)
gelefdbaarheid 33 85 /m (normaal waarden <1332)
METAL LN
2ink 6L0809 3355 33 23¢ g£2°2
Cadmium i€ 4 2 2873 i
" Boring 2

ANALYSL RCSULTAAT TIZTSINGSKADTR REIFSREATICE
CoMPIMNENT kwantitatief indicatief A B c
o1 Se e {normaal waarden 6-8"
Geleidhaarhe id i 6 ®S/m {normaalsaarden <135}
MZTALIN:
Zink 453 . 2 36 2o ¢C gcsd
Cadamjum veh - 1 26 13



Bijlage 2.8

e e cow e o € s S e e oo a0

Type: IV assenerf/assenweg

Historische gegevens: assenerf met assenweg, assenweg is * 6 Jjaar
geleden tijdens de ruilverkaveling aangelegd met materiaal uit het
aanliggende assenerf.

Situatie




Vervolg bijlage 2.8
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Profielen




lyseresultaten assenerfprofiel locatie 8
Analys Vervolg bijlage 2.

Monster 1
Resultaten in m)/kg ds droonrest(X) 88
ANALYSZ RZISULTAAT TOETSINGSKADER REFEZRENTIZ
COMPONENT kwantitatief indicatief A B C
METALZNS
Zink 25553 52 <9 5C2C 2333
Cadmium loe 3 1 S 22
Kk celd - 3.0 2 19

KJALITATIZVZI X-RAY SCREINING OP ZLZMINTEIN (TOTAAL):

concentratie- el ementen in normaalzandgrond
pereik

) LG % - Si
3 = 24 X% SisFe -
Lew 530 0% AlLsZn Al
vy o= o % S,K,Ca,Pb KeCasFe
Sel=le3> % TisCusHn )
S338=2303 ppm ¥ 14P9Ba PeTi
126 = 2030 gpopn As MngBa
33 = 24 Dim VeNigSneSbirAg Zn
i3 = 30 pom crsBr ‘ , iy CueCr
<25 pom 3esTLsCdyMo . SesPbeCdsSnsAssTly

ShoMoyBr oV

Monster 2
MITALcCM:
Zink 2133 ¥ 230 5630 2303
Cadmium le2 - 1 3 27
Kuik de b - Jad 2 13
KJALITATIZVZ X=-RAY SCRILZNING 2P ILIMINTIN (TOTAALDC
concentratie- elementen in normaalzandgrond
pereik

> L3 % 514 St
3 - 2. % - -
L= L3 Al Al
3 = . % XgCasFe KeCasFe
Jel=Ced 4% PyTisZn S
322=220< Ppm M_,s5sCL PeTH
123 = 5%¢ ppum Mnsl3a MneBa
3¢ = 2G50 prm - Zn
i = I8 pDpm CusCrsPbhb VisCusCr
<23 ppm VoddeRBreSesAseTLoCdeMas SesPbeCdeSneAseTlLe

30830 SheMasBr,Vv
Monster 3

MoTALZIN:
Z ink ) - A ﬂ .
Cadmium <Cal - 4bi 5"% 3“23



Analyseresultaten grondmonsters locatie 8 Vervolg bijlage 2.

" poring 1 monster 1

Resultaten in mg/kg ds Droegrest(%) acS
. ANALYSE RESULTAAT | TIETSINGSKADER REFERENTIC
C 2MPONENT kmantitatief indicatfef A B o
MITAL.NG
Kaper 26 - 33 1¢°C 5CC
Zink 138 - 2073 500 3409
Apseen 1 - 23 3¢ 30
Cadmium Lal - 1 ) 20
Lood 34 - 59 152 ACQ
Boring 1 monster 2
METALcN:
e % 15 - 259 559 1006
Cadmium osl - 1 = 2¢
Boring 2 monster 1
MITALCONS
Zink 136 , .- 263 503 23¢C0
Cadmium 1.2 . - i 5 23
Boring 2 monster 2
MZTALZN:
Zink 35 - 230 53¢ 233
C "miunm Je2 - 1 E 22
Eoring 3 monster 1
METAL NS .
Koper 37 - 33 122 5¢C
Zink 32¢ 1 250 33 g
Arseen = - 22 33 33
Cadmium Jed - 1 = 23
i.oaod 45 - 53 150 502
Boring 3 monster 2
MZTALING
Zink 34 - 233 50¢ 2900
Cadmium Jel - 1 5 23



Analyseresultaten watermonsters locatie 8 Vervolg bijlare 2.8

Watermonster boring 1

resultaten in uj/t

ANALYSZ REZSULTAAT TOZTSINGSKADER RIFIRENTICZ
CIMPINENT kwantitatiet indicatief A B C
pH . De 45 {norsaalwaarden 35-8)
MZITALIN:
Kaper B - 50 icC 5C46
Zink 122 - 200 5GC 3008
Arseen e - 23 3¢ 3C
Cadmium Seh - 1 s 2
3 - 53 13 £2C

Looed

Watermonster boring 3

ANALYSZI RESULTAAT : TOZTSINGSKADER REFZIRENTIC
COMPONENT kwantitatief fndicatief A B C
pH ne 34 {normaal waarden 5-8)
MZTALZNG ’
Kaper 5 - 39 132 58¢C
Z ink 4.0 - 200 S¢S 2523
Arseen {2 - 235 3z 2
Cadm i um < et - 1 = 23
w20d {z - 30 158 4290



